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AVANT-PROPOS

Le développement prodigieux de I’informatique ouvre dans un monde en perpétuelle mutation,
des perspectives sans limites au secteur de 1’enseignement et surtout celui des sciences. Ainsi,
repenser ’enseignement des sciences physiques au niveau du collége, par une approche
novatrice, était nécessaire.

L’institut de recherche sur I’enseignement de la mathématique, de la Physique et de la
technologie (IREMPT), dont la mission principale est d’ceuvrer pour I’amélioration de la qualité
des enseignements en mathématiques, sciences physiques et technologie, dans I’élémentaire, le
moyen et le secondaire, a pris I’initiative de contribuer a cet effort.

Ce manuel est produit par une équipe du département de Physique de I'IREMPT, composée de
professeurs de collége, de lycée, d’université et d’inspecteurs généraux de 1’éducation et de la
formation (IGEF). Il est en parfaite conformité avec le programme sénégalais de Physique-
chimie en vigueur et les nouvelles instructions pédagogiques et didactiques qui
I’accompagnent.

Ce document est un bon support pour le professeur et il permet un apprentissage autonome a
I’¢leve de la classe de troisieme du cycle moyen. Des explications détaillées, des illustrations y
sont exposées pour faciliter au plus son exploitation. Il est subdivisé de deux grandes parties :
la physique et la chimie.

La partie physique comprend sept chapitres numérotés de P; a P,

» P1: Lentilles minces : Dans ce chapitre on définit d’abord une lentille et on présente les
deux types de lentilles en précisant leurs caractéristiques. Ensuite on explique la
construction géométrique des images d’objets données par les lentilles Le cristallin de I’ceil
a été cité comme exemple naturel d’une lentille convergente et la vision comme application
de la formation d’images.

» P2 Dispersion de la lumiere blanche : Dans ce chapitre on procede par une méthode
expérimentale a la décomposition de la lumiere blanche et & sa recomposition de a partir
des différentes radiations dénommeées couleurs. La couleur d’un objet a été identific¢e
comme la couleur des radiations qu’il réfléchit.

> P3: Forces : On définit la grandeur physique force et on cite quelques exemples de force.
La nature vectorielle de la force a été illustrée et sa représentation sous forme de vecteur a
été présentée a partir des exemples. L’équilibre d’un solide soumis a deux forces est
interprété par la nécessité de certaines conditions. Le principe de I’action et de la réaction
a été énoncé en s’inspirant d’exemples.

» P4: Travail et puissance mécanique : Le travail etudié dans ce chapitre est relatif au travail
effectué par une force d’intensité constante dont le point d’application se déplace sur sa
droite d’action ou perpendiculairement a cette droite. Le travail du poids d’un corps a fait
I’objet d’application du travail d’une force.

La puissance comme travail par unité de temps d’une force a été introduite. Des ordres de
grandeurs de quelques puissances ont été donnés dans un tableau.



> Ps: Electrisation par frottement, nature du courant électrique :
L’¢lectrisation des corps est obtenue par frottement. Des expériences d’illustrations sur les
interactions entre corps électrisés a permis de mettre en évidence deux types de charges
¢lectriques et que la charge portée par un corps est toujours multiple d’une charge
élémentaire a été admise. Les corps permettant ou non le déplacement des charges
électriques ont été classés en conducteur ou isolant électrique et la nature du courant
électrique expliquée a partir du mouvement des porteurs de charges électriques.
La grandeur physique intensité¢ de courant liée a la quantité d’électricité mobile a été
introduite.
Ps : Résistance électrique : On aborde dans ce chapitre la notion de résistance électrique.
La résistance électrique est une propriété d’un corps a s’opposer au mouvement des charges
électriques qui le traversent.
A partir des expériences, on introduit la loi d’Ohm. D’autres permettent d’établir les
expressions des résistances équivalentes d’association de deux résistors en série ou en
dérivation. L’expression de la résistance d’un fil homogéne cylindrique de section
constante est établie expérimentalement.

> P7: Energie et rendement : Le concept énergie a été défini a partir du travail que peut
produire un systeme. Des formes d’énergie ont été énumérées ainsi que les modes de
transformation d’une forme d’énergie a une autre. La transformation d’une d’énergie a une
autre par des dispositifs appropriés permet de définir le rendement.

La partie chimique comprend quatre chapitres numérotés de C; a C, :

» Ci1: Notion de solution : Dans ce chapitre, on aborde la notion de solution. On définit les
deux types de concentrations et on établit leurs relations. La dilution et la préparation de
solutions ont été citées comme applications.

» Cy: Acides et bases: La classification des solutions est obtenue par 1’utilisation d’un
indicateur coloré (BBT). Des expériences ont permis de mettre en évidence quelques
propriétés des acides et des bases.

La neutralisation entre I’acide chlorhydrique et 1’hydroxyde de sodium et I’écriture
simplifiée et globale des équations de cette réaction ont été abordées.

Le dosage colorimétrique a été cité comme procédé expérimental de détermination de
concentration molaire volumique d’une solution acide ou basique.

» Cs: Quelques proprietes chimiques des metaux usuels (Al, Zn, Fe, Pb, Cu) : Un tableau
de synthese a été donné pour présenter les propriétés physiques des métaux usuels.
Des propriétes chimiques et des transformations d’un métal en d’autres entités chimiques
ont été mises en évidence.

Ca: Les hydrocarbures : Dans ce chapitre, on définit un hydrocarbure et on identifie les
familles d’hydrocarbures par des formules générales. On donne quelques propriétes
physiques des hydrocarbures suivants : méthane, éthane, propane, butane, éthylene,
acetyléne.

La préparation du méthane et celle de 1’éthyne a partir de carbures ont été abordées.

Des expériences sur la combustion d'hydrocarbures dans le dioxygéne ont permis de mettre
en évidence les deux types de combustions.



PRESENTATION DU MANUEL

Activités préparatoires<—|

Elles sont constituées de :

o recherches portant sur les
notions et les nouveaux
mots dans le chapitre

® expériences simples ou
investigations a faire pour
préparer 1’appropriation des
contenus du chapitre

1. Recherche d ocumentaire
Theme : Faira das racherchas portant sur:

1. l'arc en cisl, I'ifization, las coul=urs dez objats

2. 1 phénomina da dis

Chapitre P; : Dispersion de la lumiére blanche

\ Activités préparatoires

ia la lumisre

3. lazpactra dala lumise b]ar_;'la__ V'ordr= de disparsion des couleus.
Levique : Faire das racharches surla vocsbulsie spiifiquada

Prizma, filtre opti

2. Travail personnel
(Obsarver des bulles savonmanses, das taches d'huile sur de e ot des compacts disquas
{CDi) exposds au solail puis notarles chearvations.

Comparsr 3 coulsur d'um tissu dans un magasin &claicd par uns lumises colords ot 33 couleur
& lalumises blancha.
Diamandar  bijoutiars, powsgued ils wtilisnt dala lumibes jams ornga pour aclsirer laws

Image d’ouvertur
Des photographies ou des ™\

exemples concrets qui illustrent
le théme, la problématique
générale et les notions abordés

dans le chapitre.

articlas mnor?

Obijectifs spécifiques

Lesfobjectifs exigibles du

chgpitre clairement définis et

cgncis

‘Objectifs specifiques

— Donner |'ordrs de disparsion dala
lumidra.

—  Expliquer la coul=ur das objats.

— Expliquer qualitativemsnt laformation
dal'arc-an-cial.

1

FPrerequis

Souros ot r2captaur de lumise, raflawion at
sfaction dela lumidrs

Prérequis
ables qu’il faut
r bien aborder le
chapitre : rappel de ce qui a

Les

été acquis auparavant, notion

mathématique, matériel etc.

Texte introductif

Un texte dans lequel la

problématique générale du

chapitre est posée.

(pras uns fine pluis, = solsil derridra ls dos, on peut parfois obsarver dansls cisl, 4 I'horizon

On paut observer sussi une multitde de couleurs dens unjardin e fleurs éclairé parla

Tgxte introductif
/{ el

lumiérs dujour.

D' oit proviennsnt cas coulsurs ? Comment axpliquer leur formation ?
A partic d’une multitude da couleurs, peut-on obtenir de la lumjs

T Tumiérs blanchs =5t 13 [umidrs quinous vient
du soleil ou de certaines lampes. Elle nous parmat
de voirles différentss coulsurs des objets. Ces
couleurs ne sont-zlles pas déjd dans la lumiire
blanchs ? Qualle estla composition dala

lumiérs blanchs ?

De la lumiére avec un aspect blanc ou colors,
comme celle donnés par les écrans des
téléviseurs, peut dtre obtenue a partir des
constituants du spactre de lalumiére blanche.
Comment obtenir la recomposition de la lumiére
blanche ? Tous les constituants du spactre sont-is
nécassairas 4 catts racomposition?

Lalumiére blanche peut donner des couleursa)
cartains objets. Comment?

Pourquoila couleur d°un objet dépand-elleda la
lumiére quil’éclaire 7

Situations
problemes

Des questions
s’inspirant
d’exemples concrets
illustrant les notions
et les concepts a
étudier dans le
chapitre.

Activité
Chaque activité
s’appuyant sur
une situation
probleme fait
I’objet d’une
manipulation ou
d’un travail sur
document

<4

—

Expérience

Mous dizpozon: d'une source de lumisrs blanchs ou de faizcesux parallsles da lemises
blanchs, d una sourca da lumise rougse, d'une sourcs da lumisrs verts, d'una cova
contanant dal’san, d'un miredir, d'un Scran blanc ot d'un prizma.

R.aalizons las montagas schamatizas ci-dessous puis ecommeangons avac les lumismes
fougs st varte on utilisant ssulement 12 prisme en vemas,

Laz smpérisncas das fizuess 2.3 =t 4 dodvent Stez r2alizdes dans Uobeourits,

-

Figurs 1 : Dacomposition delalumisra
blanche d1'sida d'un prismadem

]

Favur couge

SpActTE narting de b Leriine Haachs

Figura 1 : Décomposition da la lemisees blan
A1'zida d'un prizma on vars

Lumiére reage

Specire de L lumikre ronge
Figurz 3 : Analyzs da la lemises rougs

Rayon muge

Luamiére verte

Rayon vert

Prisme

B o

Spectre de ls lumbére veme

Figurz 4 : Analysa dalalemises varts

Expérience
| Pes consignes

bien données pour
manipuler et des
questions bien
posées pour
observer,
interpréter et
conclure.

NDes manipulations
clairement
schématisées ou
illustrées
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Observation
Des observations
ciblées ou des constats
avec leurs
interprétations pour
rédiger une

Observation
® 5iomanvois dalalumises blanche surls prisme dsae owls prismed vers (fizg lat
fig.2), on obtiant sur1°acran sapt {7) coulawrs comma calles dalarc an cisl. Onobtiant
dans 1'ordr= ;]2 sougs, 1oranga, 1o jaums, 1a vert, 12 blen, 1'indigo ot la violat.
®  Avac las lumisres ronge ot varts ona la méma coulsur sirl'Soman.
Interprétation
® TUnravon dela lomidns blanche tombant suron dioptrs (surfacs da séparation da daux
milisux transparants) avec un cartain anglad'incidence subit une premide rifraction.
Il 22 propags an 1igna droite dans 12 sacond milise transparsnt ot subit wne demsiéms
rifraction. Las angles derifraction ne sont pas les mémes pourlas differantas
radistions qui composant 1a lumise blanche. A la sortie de o2 deuxidmamilisnil ya
dizparzion dacas differantes radiations.
La dizposition das couleurs st dalalumides la modns dévids (rowgs) ozl laples
dévida (viclat). L'imags obsercda sur 'Scran, datoutes oes radistions colosdas, a5t

Ce qu’il faut
retenir

L’essentiel des
contenys a retenir
dans la sequence

=ppalés spactre viziblada lalumise blancha.

conclusion

" mtrss lumisres differantas.
Conclusion

polychromati

coloséas dites monochromatiquas. Catta st

» Lalemisrssougs commeala lumises varte n'ast constituds
colorda. Ells ast appelds lumises monechromatiqes. Ella ne peut Stre dacompossaan

 Lalemisrsblancha qui ast composés da plusizers lemisees colorda: ast dits|

» Sadacomposition ast appslas dispersion. Ells donns uns suits continus da lumises

2 d'una szule radistion

i ations colordes sst appalds

Lalemisrs blanchs 2 un spactrs continn.

spactsz vizible. Dans o2 spactre, on distingus continiment sntrs utras : las lumises
foUZS, orEnES, jaums, varts, blewe, indigo, ot violstta,

Ce gu’il faut retenir

25t appald dispersion dala lumises.

lumises blanchs.

+ Laluemisrsblanchs, appalas lumisrs polychromatique, qui 22 rafracts doux foiz 3
travers un prisme & san o a0 varrs, 32 ddcomposs comme dans IMsrc-an-cial an
plizizurs radistions colordes appsléss lumidre: monochromatiques. Oz phénoméns

+ L'imagaobsanda, dacatts suits da coulens dllant du moins se plus dévié {rouga,
oranga, jsuns, varts, blera, indigo, ot viclstts), st appalds spacts visibladala

Document
Colorants naturels ;: Dés la Préhistoire, des colorants naturels {l= rou®
le bleu indigo ste.) d'origines mindrale, végitals ou animale ont 8t utilisés.
jusqu'dlinvention des colorants de symthéss au XIX sidcla.
Les colorants de synthése : Ils apparaissant au milisu du XIX sidcle et font disparaitre—
cinguante ans, les produits naturels de l'industrie textile. Ces colorants sont préparés 4 partir
de produits issus de la distillation das goudronsde houille. La premisre synthése industriells
de lindigo date de 1897, Actuellement, la production annuelle mondiale d'indigo ast de
14 000 tonnes. L2 marchs du « bluz-jean » consommes 99 3% dz cette production.
Le X3 siécle a profité des progrés fantastiques de la Chimis et, aujourdhui, onne se contents

trait d= la garancs,

plus de copier les colorants natursls ; on laisse libre cours 4 la création...

Fxercices
Comtrals d2z acquis
Exercice 1
O #civios uoe femie avec Soe fmitcs Hlaoche. Le faicess obiess ssesvoyt T B face d'un prisme. On obosrve Siffaremes
coslenes Tor un 4cran place ageas b prizme.
11 Commes: agpelis-on oo phtnomens obosevd & b 3o ds prisme 7
1.2 Exmmese Jes condenrs 4o bas vers b= Bast
Exercicel
215" appetie-ton disprrsion Sl tamiten 7
22 Aves quel syime prwoa stalises & Shpersion St fa famies thaocke 7
2.3 Commam: appelis-ton ks imawes colordes sbemoss par dapersion & B foaites 7
2 Ao sxgliqesr fa coulens d'sa objet calers 7
15 Groatls oz da composiion de ba emiter blanchs 7 GusBies oo zomm bes conleues principales
Exercice 3
Rrcogie =t comgltts fes phrases sivasies par fes mots on gronpes de mon miast © moscchrommiger e specws
dispersicn; mor ) devite sveni: gooteletes ; hamirs Hlasche | rompr ; coulens Bmites e o radintoos
La. e Emd4ccapoate paris waversts 8'on prims de verse < olem b phenomsse g1
Sumises. L= specie cbems ant .. =tmomre goe ln temites Hlanche ox formes de phmieses
e

sms coslen v gascs o3
e gu' dabaarbs saes s oo
o eledl par s

5 condrars e B famiter Maschs saufle
acs & fa Tamites Slaoche L'asc eacislex obezos
core &'eam ds Tasmocphte

Exercice 4

4.1 Doefars e bammiars momocbromatiqes =t denns 5a smeagle dr souece de hmisrs mosocbrommdges
4.3 Dt s e Sumiaes pofycheomatique o4 domne oo memgle de souece dr hamites pobychromatiqee
Exercice 5

A/ Choiiz I bonne sepocss

51 D EET #chains pas ba fumiere banche passdieuse dazsuos sobtica 3cide =t ez bomites simple Hese 3 appanat:
3} jsmr  Wyoek  c)be

5 L' obwsrvasear qui comemgle Tarc en ciel 2 tosionss de sobed -

&) derritseti o drode de lai

3} devemiE
B/ Critiger ot jasifie
5.3 D' poiss e vt scismifiqee, st comsect de pasher de conkens ook 7
54 Abdon presod qu'ne filre ok I amite gu b mavesss. Acrd b
Situatien. d'imtézration

Exercice §
& ADicsis o simation de fa vis comsaste o5 T'om peut cbasrves b phancmtas de dipersicn d= b fmites

§2Chedx de la coulenr dex habits -

62 1Par on aprés-midi eoscledlld, Abdon, kabilld oo noir ef Awa ea blanc wooi & I'dcole. Abdon diouffe de chalenr o1 Awa e
zema Taie

Dimses une axglication 8 chacuss d2 casseasatinas

621 At aembes defnomi Abdos Brbill en nci et AT 60 jInos raversent noe souie s frégoemds gar des vodnres 4
ghases Hancs

Legos] des deox o5t d= phs 2o dasger 21 ponegosd 7

Exercice 7: Coulenr d'mn objet

Mouss e dans b laborasoine de ghowgraphic de son ami acixie enfmisre rouge. A son graod snessmest I consam
ot 52 chemise blese appasa® alors grise

.1 Pourgeni & chemive a-t-elie chasgs S coulene 7

T2 Avec quelie(s) humitre(s) faw-dl dclrines o chemise pour gotls apparaims bewe 7

Bxercice §

Presds uoe sobe de coslenr blanche

81 Commmest =t dpossiie d= changes fa coslens sppaseste do fa robe sams jamais b teindre, afin gulsBe pasaiiss 208 sougs,
sodt verrde, sodt bl

ot B robe gidax wrods emisses colordes, rompe. verss o blane, Tchirsian en mime semes 7

Document
Pour aller plus loin
n

Exercices
Exercices nombreux, variés et de difficulté
roissante pour contrdler les acquis, faire des
applications et des intégrations.

Fiche méthode
Méthodologie pour résoudre un exercice
numeérique de physique et ou de chimie.

Totmis = moem memes

FICHE METHODE :Rérsbeas $'ss prabiime d chimic

e e, sk b s i semeqer dam b e s hmsfoms piediqus

MFel = 56 pimal; M) = 14 gimal; vabums malairs dom par

Tamyds megmiqus de = (Fey 0,
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PROGRAMMES

PROGRAMME DE PHYSIQUE

CHAPITRES
Numéro Titre Horaire
(h)
P1 Lentilles minces 4
P2 Dispersion de la lumiére 2
Ps3 Forces 3
P4 Travail et puissance mécaniques. 3
Ps Electrisation par frottement, le courant 4
électrique.
Ps Résistance électrique. 6
P7 Energie et rendement. 2
Total 24
PROGRAMME DE CHIMIE
CHAPITRES
Numéro Titre Horaire(h)
C1 Notion de solution 6
C Acides et bases 4
Cs Quelques propriétés chimiques des 4
métaux
Cs Les hydrocarbures 4
Total 18




